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José Manuel Menéndez Garcia — Catedratico de la E.T.S.l. de Telecomunicacion - UPM
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¢QUE ES LA CATEDRA RTVE EN LA UPM?

e 15 de Enero 2015: firma oficial de la catedra de RTVE en la UPM
e Objetivos: Segun reza el convenio firmado:

“...entre otros objetivos, realizar actividades de formacion, investigacion, estudioy
divulgacion en el area de las Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones
relacionadas con el transporte de media en red ...” _—
e Se ha trabajado y se esta trabajando en pilotos relacionados con:
e UHD1 - Fase 2: HBD/HDR/WCG/HFR/NGA
o UHD2 - 8K | we O
e Difusion mediante DVB-T2 y redes NG| — 5G ‘ sl &
e HEVC/AC4 RS
o DVB-/ cellnex

-




e Catedra RTVE-UPM:

o Comité Asesor: Cq!lnq)? [I]DOLBK @
ﬁ S3PEC
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Tareas actualmente en marcha:

e Piloto 8K con emision en directo

e Uso de redes 5G para contribucion y difusion
e Transporte de senal en IP para produccion

e DVB-l junto con DVB-T/T2

e VVC + Low Latency DASH

e Uso de cloud y procesado en edge para produccion
e Uso de técnicas de upscaling con/sin IA

e Etc.
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Transporte de sefial A/V por internet

“Libro blanco de UHD Spain”, 22 ed
Hacia 2004 arranca la distribucion de contenidos por internet (llamada OTT — Over The Top)
A partir de 2015 se acelera dicha distribucién con compafias como Netflix, HBO, Amazon Prime Video, etc.

Se empezaron a usar tecnologias adaptativas tipo MPEG-DASH (Dynamic Adaptive Streaming over HTTP)
o HLS (HTTP Live Streaming), con diferentes calidades de recepcion/QoS disponible para el usuario

Desde hace pocos anos se empiezan a ofertar canales UHD: La Liga 4K, Formula 1 UHD, etc.

Los servicios OTT permiten:

° . . .y [ [ " I a
Distribucién lineal de contenidos (/ive streaming) ™ — L puean,

« Distribucién bajo demanda o a la carta (VoD — Video on Demand) i B
! Lowest Quality Representation I
o ., . « ” . | Representation #1 |
Para ello es fundamental la codificacion adaptativa: “trozos” temporales de media . : |
organizados en varios archivos de pocos MB, llamados segmentos o chunks | _ Roprosentation #2|

El receptor recibe un fichero (manifest) con la lista y orden de reproduccion de | Highest Qualy Representation
segmentos, segun la QoS disponible solicita ficheros con mayor/menor calidad H Representation #N

Media

Sagments
(indivichead files)



Transporte de sefial A/V por internet

* ¢Ylas Smart TV? Acceden a servicios OTT: “Libro blanco de UHD Spain”, 22 ed
* Através de sw propio:

* Samsung tiene su sistema operativo Tizen
* LG incorpora su propio sistema operativo WebOS
* Algunos fabricantes (e.j. Sony) han adoptado Android TV como S.O.
* Otros tienen versiones propias que trabajan con HTML5
* Através de HbbTV (Hybrid broadcast broadband TV):

* Estandar que permite introducir en servicios DVB-T/T2/S/S2 sefializacion con un enlace a
una aplicacién web. Al arrancar el servicio se muestra un banner indicando qué boton
pulsar

=

* Permite acceder a contenidos VoD o lineales
* Con dongles:

* AppleTV

. Y- wr  Ahora Siguiente

" @ | 2030 Venacenarconmi. O 230 FirstDates
h =z Volver  @salir @ Uitmos7dias @ ver desdeelinido Meni principal
* Chromecast (Google) / ) I

* FineTV (Amazon)
* Etc. ®
* Mediante DVB-I = Digital Video Broadcasting - Interactive DB]]




Transporte de sefial A/V por internet

DVB-| allows enhanced offerings / smooth IP migrations .
® - I:’Ulzg
v - - ”67 =
Classicoffer / Popular channels - -, )5 o
Unifi list & 4 -
harmonized int v

Service Discovel ry and
Programme Metadata for DVB-I

Publicada como norma abierta por el ETSI: Service Discovery and Programme Metadata for DVB-I:

DVB BlueBook A177r4: https://dvb.org/wp-content/uploads/2022/01/A177r4 Service-Discovery-and-
Programme-Metadata-for-DVB-| Interim-Draft TS-103-770-v121 September-2022.pdf

Proporciona mecanismos para senalizar y descubrir servicios de television, tanto si se suministran a través de
redes IP como si es a través de redes de difusion tradicionales (TDT, satélite) mediante:

1. Pendrive en puerto USB

2. HbbTV
3. Metadatos en la tabla NIT _

Cualquier receptor adecuado (tanto televisores como dispositivos personales de consumo) puede mostrar listas
de servicios y guias electronicas de programas (EPG) utilizando la informacidn proporcionada en formato XML


https://dvb.org/wp-content/uploads/2022/01/A177r4_Service-Discovery-and-Programme-Metadata-for-DVB-I_Interim-Draft_TS-103-770-v121_September-2022.pdf
https://dvb.org/wp-content/uploads/2022/01/A177r4_Service-Discovery-and-Programme-Metadata-for-DVB-I_Interim-Draft_TS-103-770-v121_September-2022.pdf

D3l
Se promociona a si mismo como “La evolucion de la television digital”

Solucion basada en estandares para la distribucion de televisidon
interactivos y de alta calidad (en directo, lineal o a la carta VoD) a través
de Internet

Transparente para los espectadores. Se integra junto con los contenidos
emitidos via terrestre, satélite, cable o banda ancha. Ofrecer una
experiencia de televisidon en linea similar a la de la televisidon tradicional,
pero con la ventaja adicional de interactividad y personalizacion

Independencia del dispositivo. Esta tecnologia permite disfrutar de los
contenidos en teléfonos maviles, tabletas, ordenadores, televisores, etc.

Personalizacion. DVB-l permite a los proveedores de servicios de
television ofrecer una experiencia mas personalizada a los usuarios, con
funciones como la sugerencia de programas basados en los intereses y
preferencias del usuario

Transporte de seiial A/V por internet

POLITECNICA

ETSI TS 103 770 v1.1.1 2020-11)

.':; \
ETSI___
é ) D

TECHNICAL g’ECIFICATION —

Digital Video Broadcasting (DVB);
i al

Service y and for DVB-I

EBU D3

DB®
Service Discovery and
Programme Metadata for DVB-I

DVB Document t A177 Rev.4

September 2022




Transporte de sefial A/V por internet

* Enla Catedra RTVE en la UPM hemos probado el siguiente cliente de referencia: DB]]

* Github publico: DVBProject/DVB-I-Reference-Client T -
* https://github.com/DVBProject/DVB-I-Reference-Client i — e

DVE-l Reference Application may
ePiLen

1

* Incluye componentes de backend donde se pueden generar y editar listas de servicios, asi como aplicaciones de
frontend para HbbTV, dispositivos moéviles y ordenadores

* Instalacion del servidor DVB-I:
* https://github.com/DVBProject/DVB-I-Reference-Client/blob/master/INSTALL-SERVER.md



https://github.com/DVBProject
https://github.com/DVBProject/DVB-I-Reference-Client
https://github.com/DVBProject/DVB-I-Reference-Client
https://github.com/DVBProject/DVB-I-Reference-Client/blob/master/INSTALL-SERVER.md

Transporte de seiial A/V por internet

Algunos radiodifusores, como Mediaset en Italia, llevan afos desplegando pilotos:

D3l

GETTING READY FOR DVB-I &3¢ MEDIASET

2020 2021 2022 2023 (expected)
Proof of Concept (PoC) \7‘:\7 -
\ | \ \ \
\ \ \\ \
PHASE1l || PHASE2 | PHASE3 | \
Proof of Concepton 1 TV set |\ '\ Core DVB-I capabilities \\ Full DVB-I capabilities \\ \ COMMERCIAL \
(TP Vision) & 1 PC \\ \ developed (incl. CSR), 2TV \ \ developed, extended to new ) )
) ) facturers nvolved. ) turers (Vestel, ...) / TRIAL /
/ / (TP Vision, LG) A J /
TO SHOW HOW IT / TO TEST THE FLOWS /’TO TEST A REAL DVB-I / //
WORKS / E2E // INFRASTRUCTURE /
/ / /

= Channel banner (full)
* Parental control & EPG

= Centralized Service List Registry (CSR)
* Regionalisation

* DVB-T/DVB-I sync

* DVB-I on non-TV devices

* HbbTV support

= Channel list DVB-I (separated
from DTT)

= Zapping DVB-| channels with
P+P- (separated)

* Channel banner (limited)

* Low latency simulation on PC

* Hybrid & Unique channel list
(DVB-1/DTT)

* Zapping with P+P- (integrated)

* Channel banner (limited)

* Instance priority and fallback
mechanisms

* Content protection

* Low latency (DASH compliant)

Presentacion de Mediaset de Mayo 2022:

&= MEDIASET

XML

https://dvb.org/wp-content/uploads/2022/05/02 mediaset.pdf

Other Service providers

XIDOLBY I\

\/

D,

==TV |

TIMVISION

—([7ks-Xperts i Production o
Chain
SOl
‘©rNgons  HbhTY
Application
Content _ ﬁ
Beneration CONs: DVE-|
i Content > .0 »| TV terminals
Protection — TPVISION Companion
@LG Devices
DVB-
Service Discovery
Metadata k DVB-|
g CSR (,__, AR W
DVB-| ™ _
*| ContentGuideServer » []":f":[':s
S rngog

=1 RF Signal
- HbbTV Applications
=1 AV contents
DVB-DASH

[low latency]
[DRM protected]

=1, DVB-I metadata for Service Discovery
=iy DVB-I metadata ContentGuide




Piloto DVB-I de la Catedra RTVE en la UPM

Diagrama. Parte técnica del piloto

EDIFICIO C EDIFICIO D EDIFICIO A

// \\ // Cabecerade TV \\ // TV compatible con DVB-I \\

Recepcion de TDT
Seleccion multiplex RGE2 Filtrado canales RTVE Recepcion TDT (RF)
Canal 41 - 634 MHz Modificacion tabla NIT Canales DVB-I (IP)
\ / Transporte por IP \ / \ /
/ Servidor web \ /TV no compatible con DVB-I\
Lista de servicios DVB-I Recepcion TDT (RF)
Cliente DVB-I

/ Elemento radiante

Emisién DVB-T/T2

Canal 44 - 658 MHz

\ Y, N ) Y




Piloto DVB-I de la Catedra RTVE en la UPM

Canales utilizados en el piloto:

Canales TDT: Canales DVB-I:

e Clan HD * Mutua Madrid Open:

* Pista 1 Mutua Open
* tdp * Pista 2 Mutua Open
 tdp HD * Pista 3 Mutua Open
* Pista 4 Mutua Open

* Clan * Pista 5 Mutua Open

* Radio Clasica HQ RNE * Pista 6 Mutua Open

e Radio3 HQ RNE * Pista 7 Mutua Open

« Radio Exterior RNE = Otros posibles usos:
 tdp UHD

* tdp Personalizado
* tdp eGames
 tdp VR




Edit Service list
Subtitle

|

Service list version

Service list name

LCN List Target Region Placeholder

Save servicelist

Service list title

Save Servicelist

Generate XML

[

Content Guide ID cgid-1

Content Guide INSTALL--LOCATION,

Schedule Endpoint

Content Guide Provider | DVB-| Reference App

[

Service name Clan HD
Service Unique [e——
Identifier eo:dvborg.2hanete

Service version

|

Service provider Catedra RTVE UPM

LCN

Content Guide Service -
Reference =

Service logo URI

Application

il

controlling media
prasentation

Generate XML

Servicelist
Subtitle

TM-STREAMO075r1 DVB-
DASH_Reference_Streams.
xml

abxml
advanced_codecs.xml
drm.xml

drm2.xml

dubi_servicelist_chair_rtve
_upm - copiaml

dubi_servicelist_chair_rtve

_upmuxml

dvbi_servicelist_chair_rtve
_upm_2xml

dvbi_servicelist_chair_rtve
_upm_editxml

dvbi_servicelist_chair_rtve
_upm_godoaxml

dvbi_servicelist_chair_rtve
_upm_tdp_Mundial xml

A
i
&

BN YYD
O o000
% = & = &

™

¢Como creamos las listas de servicios DVB-I?

 Servicio backend: DVBProject/DVB-I-Reference-Client

m I DVB-I Reference Application

5]

Piloto DVB-I de la Catedra RTVE en la UPM

Service name

Service Unigque
Identifier

Service version
Service provider
LCN

Content Guide Service
Reference

Service logo URI

Application
controlling media
presentation

Application with
media in parallel

Clan HD
tag:dvb.org,2020:sic

Catedra RTVE UPM

—
—

I
I

Add service instance

Remove service

Pricrity

Application
controlling media
presentation

Application with
media in parallel

Source Type

DVE Triplet
(onid.tsid.sid) using
hex values

Target Country

Remove instance

L]
]
]

DVB-T v
22d4.3e8.9c¢41
SPA

Service name

Service Unique
|dentifier

Service version
Service provider
LCN

Content Guide Service
Reference

Service logo URI

Application
controlling media
presentation

Application with
media in parallel

| Add service instance

Remove service

Priority

Application
controlling media
presentation

Application with
media in parallel

Source Type

DASH manifest URI

Remove instance

DVB-DASH v

https://rtvelivestre;




Piloto DVB-I de la Catedra RTVE en la UPM

¢Como modificamos la tabla NIT?

 DVB Document A177. Service Discovery and Programme Metadata for DVB-I.

51.3.3 Announcement of a DVB-I Service List in a broadcast channel
Broadcasters may signal the URL of a DVB-I service list or a query to a Service List Registry in the DVB-SI metadata.

To this purpose, a URI linkage descriptor in the 15t loop of NIT or the 15t loop of BAT shall be used in accordance with
the scoping rules defined in clause 6.5 of ETSI EN 300 468 [6], with uri linkage type = 0x03, as defined in ETSI
TS 101 162 [11]. Where the uri linkage type =0x03,the private data byte field of the URI linkage
descriptor shall contain a DVB-1_Info element according to table 1 to differentiate signalled URIs.

Table 1: private_data_byte loop for URI linkage descriptor

Syntax Number of bits Identifier

DVB-I_info() {
end_point_type 8 uimsbf
for (i=0;i<N;i++) {

reserved_zero_future_use bslbf

}

co

}

Table 2: end_point_type values

end_point_type Meaning
0x00 Not used
0x01 The signalled URI refers to a DVB-I Service List
0x02 The signalled URI contains a query to a Service List Registry
0x03 - Oxff Reserved for future use

Where different Service Lists are signalled in different receivable networks and/or bouquets and the client has no
mechanism to easily merge them or determine the most appropriate list then the client should install them all as separate
lists or offer a mechanism to allow the user to choose which service list(s) to install.



Piloto DVB-I de la C4tedra RTVE en la UPM

¢Como sintonizamos los canales TDT y DVB-I?

* TV compatible con DVB-I. Conexidn a antenay a Internet. Bl AT Go s

Espere. Este proceso pueds tardar unas minUtes, Buscando canales digitales: UHF#}
= 6%

* Proceso de sintonizacion de canales:

* Busqueda de canales. Por frecuencia.
e Descubrimiento de servicios DVB-I.

e Listado de canales.
e (Coexistencia de canales TDT + canales DVB-I.

Descubrimiento de servicios DVB-
Praceso de deteccidn de senicios completade.
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DeDolby sarec 8 cellnex  [Tleves

https:/Iwww.rtve.es/corporacion/catedras-rtve/

http://catedra.rtve.etsit.upm.es/ ‘
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